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摘要 :随着工业的发展 ,工业用油的使用量越来越大 ,但由于各种技术限制和落后的管理等原因 ,

大量油品进入水体 ,形成污染。选用一种既经济又简便的水处理技术越来越受到人们的关注。该

文主要对金属表面热处理产生的含油废水进行研究 ,最终设计该废水处理方案。该工艺具有简单

易行、投药量少和经济效益良好等优点。而且该工艺通过以废治废 ,大大降低了运行成本 ,且处理

效果很好。
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0　引　言

含油废水中的主要污染物为各种状态 (浮油状、分散油状、乳化油状和溶解油状等[1 ])的油类 ,是生

物难将解的有机物 ,常常具有异臭 ,抑制生物和毒害生物的作用[2 ]。在处理过程中 ,油类物质会黏结在

电极等传感设备上 ,影响工艺的正常运行 ,特别在生化处理单元中 ,油类物质会吸附在生物体的表面 ,降

低曝气效率和生物处理效果。含油废水的产生根源不尽相同 ,主要可分为两大类 :一类是来自油田采油

废水和炼油厂的生产废水 ;另一类是来自机械加工厂的生产过程。第一类含油废水的排放量很大 ,人们

进行了大量的净化理论研究和实施了许多废水净化工程 ,取得了较为成熟的经验。结合废水的特性 ,国

内、外一般采用“老三套”废水处理工艺 (隔油池 - 气浮池 - 曝气池)就能够较稳定地保证炼油废水达到

国家废水排放标准。第二类机械加工产生的含油废水相对而言水量比较小 ,但污染物浓度高 ,成分复

杂 ,因此如何使其达标排放、回用就成为目前急需解决的问题[3 ]。本论文主要针对某电镀厂的金属表面

热处理含油废水进行工艺研究与设计。

1　热处理含油废水特性及主体处理工艺分析

1. 1　热处理含油废水水质特点及处理难点

热处理含油废水具有乳化程度高、化学成分复杂、油类等有机污染物浓度高、可生化性差、化学性质

稳定等诸多特性[4 ]。原因在于 : (1)热处理含油废水中含有大量的表面活性剂 ,使油水分离困难 ; (2)热

处理含油废水性质随润滑剂类别和使用状况不同而差异较大 ; (3)含油量多 ,COD(化学耗氧量)值大。

1. 2　热处理含油废水破乳原理及絮凝沉淀的影响因素

混凝剂经过水解 - 聚合形成高聚合物。聚合物通过网捕、吸附等对含油废水中乳化油进行破乳作

用。



1. 2. 1　聚合氯化铝的投加量对絮凝效果的影响

一般情况 ,絮凝效果随着混凝剂的用量增加而增强。但是 ,混凝剂的用量达到一定值时 ,会出现峰

值 ,再增加用量 ,混凝效果反而下降 ,因为当混凝剂过量时 ,有时会使所形成的混凝体重新变成稳定的胶

体。所以在使用前要确定最佳效果的用量[5 ]。混凝剂的用量与溶液中的悬浮物含量有关 ,经实验证明 :

该废水混凝剂的最佳投加量为 180mg/ L。

1. 2. 2　pH对絮凝效果的影响

pH值对絮凝效果也具有一定影响[5、6 ]。实验证明 :当 pH值小于 6或大于 11时 ,絮凝效果很差 ,但

pH值在范围 6～11时 ,絮凝效果基本无变化。

另外含油废水破乳絮凝沉淀过程中还受其温度、搅拌方式等的影响

2　工艺设计

2. 1　设计原则

对某厂废水水质、水量等基础资料进行分析的基础上 ,力求获得较好的社会和环境效益。

(1)工艺选择

工艺流程上要做到先进、可靠、运行管理方便、实用节能节地 ,在确保污水处理效果的基础上 ,降低

处理建设投资和运行成本。

(2)污水处理系统及总平面布置

污水处理的总平面布置应要求工艺顺畅、管理方便 ,建筑风格与周边环境协调 ,做到美观大方。同

时 ,充分烤炉到节约用地的原则 ,充分发挥有限地块面积的功能。

(3)节约能耗

污水处理工程投入运行后 ,其成本中最大地组成为能源的消耗。所以应将节约能源贯穿于整个系

统的设计中。

2. 2　废水水质、水量及处理程度

该电镀厂产生的废水可分为工业生产废水和员工生活及办公产生的生活污水两类。其中 ,生产废

水比较复杂 ,主要有热处理过程冷却等产生的含油废水、电镀漂洗过程产生的废水。本项目主要设计含

油废水处理的工艺。

热处理含油废水具体水量及水质如表 1所示 ;

表 1　含油废水水量及水质

水质参数 水量 (m3) CODCr (mg/ L) 浮油 (mg/ L) 颜色 pH

≤120 ≤10 400 ≤36 乳白色 7～8

　　另外 ,电镀漂洗废水水量及水质 :平均每天水量为 300T; CODcr ≤300 mg/ L ;设计出水指标达到

GB8978 - 1996标准[7 ]中一级标准如表 2所示。

表 2　外排水质设计标准

水质参数 CODCr (mg/ L) BOD5 (mg/ L) 油类 (mg/ L) 颜色 pH

≤100 ≤30 ≤10 清澈 6～9

　　

2. 3　处理工艺及效果

2. 3. 1　工艺流程图

该电镀厂产生的电镀漂洗综合废水中含有大量的铁离子 ,铁离子通过水解 - 聚合后能形成高聚合
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物。聚铁能对热处理含油废水起到破乳絮凝沉淀的作用。经过对多种工艺进行反复研究对比 ,并结合

本项目中电镀漂洗废水的特性 ,设计一套处理该含油废水的工艺流程 ,如图 1所示。

图 1　含油废水处理工艺

2. 3. 2　工艺说明

(1)预处理

金属表面热处理产生的含油废水经过管网收集 ,进入隔油沉沙池 ,经过隔油沉淀去处如处理废水中

的浮油和悬浮物后 ,再经自流流入厌氧池处理 ,利用厌氧微生物对有机物等吸收、分解 ,降低废水中有机

物浓度 ,减轻后续处理负荷 ,厌氧处理后废水自流进入调节池 ,同时电镀漂洗废水经管网收集后也排入

调节池中 ,在调节池内采用空气搅拌 ,起调节水质、水量 ,减少瞬时冲击负荷 ,同时也起到将热处理产生

的含油废水与电镀漂洗废水充分混合的作用。

(2)絮凝沉淀

废水经提升泵泵入反应池 ,通过自动控制加药调节其 pH ,使其达到最佳絮凝效果 ,同时加入适量的

聚丙稀酰氨 (PAM) ,起到架桥的作用 ,形成更大的絮状物 ,利于沉淀。通过加药反应后 ,废水通过自流流

入竖流式沉淀池 I ,沉淀去处废水中的悬浮物。沉淀后废水排入反应池中 ,加入酸或碱调节其 pH值 ,提

高后续生化性。

(3) 生化处理

本设计生化段采用接触氧化法处理废水 ,在工艺流程设计中 ,废水经 pH调节后与生活污水混合 ,

由提升泵将废水泵入生化池[8 ]。首先经过兼氧池将废水中部分难降解物质和大分子有机物水解成可将

解物质和小分子物质 ,从而提高废水的可生化性 ,为后续的接触氧化处理创造条件。经兼氧处理后的废

水自流进入接触氧化池。接触氧化池内装有生物填料 ,填料上的生物膜使废水与微生物充分接触 ,在鼓

风曝气的条件下去除废水中大部分有机污染物。接触氧化池出水经再次加药后进入二沉池进行固液分

离 ,去除水中悬浮物后 ,进入中间池。最后废水通过砂滤和活性炭吸附深度处理后回用 ,剩余部分经标

准排放口达标排放。

2. 3. 3　处理效果

经过预处理即厌氧池出水中 ,浮油基本完全被去除 ,CODcr浓度约为 :7 000mg/ L ;再经过物化处理
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即初沉池出水中 ,油类浓度降至 3～5mg/ L ,COD浓度约为 210mg/ L ;最后经过后续生化处理及深度处理

后 ,油类浓度达 0. 5 m g/ L 以下 ,COD浓度为 100 mg/ L 以下 ,SS浓度 ≤50 mg/ L。完全达到 GB8978 -

1996《污水综合排放标准》。

3　结　论

本工艺采用隔油/厌氧预处理 ϖ 破乳絮凝沉淀 ϖ 生物接触氧化法 ϖ 吸附过滤 ,不仅可以回收废

油 ,而且使得该处理工艺各步骤之间互相衔接 ,增强处理效果 ,提高处理效率。同时通过以废治废 ,大大

降低了试剂的投加量 ,减少运行费用 ;同时将生产废水混合处理 ,减少了工艺流程和土地的占用面积。

注 :吴卫红为指导老师。
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Treatment of Oily Wastewater from Metal

Surface Heating Treatment
WANG Gang , WU Wei2hong

( School of Mechanical Engineering , Hangzhou Dianzi University , Hangzhou Zhejiang 310018 , china)

Abstract :Along with the industry development , large oil entered into the water body as a result of technical limit

and backward management . More and more attention was paid to economical and simple water treatment technology.

The objective of this paper was to determine the best effect of flocculent precipitate by laboratory research of oil

waste water obtained from the metal surface heat processing , and design waste water treatment process according to

the test result . This progress has some advantages , including commonplace , low dosage and good economic returns.

Key words :oily wastewater ;electroplating potch wastewater ; flocculation precipitation ;Coagulant
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